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measured electrical resistance across glow plug for controlling clocked 
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Abstract of DE1 9936729 

The glow plug control method uses a control device for providing the glow plug with a clocked supply 
voltage, with evaluation of the measured resistance across the glow plug, for maintaining a constant 
resistance value during an ignition phase at the end of an initial glow phase, for providing a radiation 
temperature selected in dependence on the type of automobile heating device. 
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(S) Verfahren zum Ansteuern eines Gluhstifts fur das Zunden eines Fahrzeugheizgerats 
(57) Betrifft ein Verfahren zum Ansteuern eines Gluhstifts 

fur das Zunden eines Fahrzeugheizgerats mit einem Steu- 

ergerat, welches ein getaktetes Anlegen einer Versor- 

gungsspannung an don Gluhstift ermoglicht und mittcls 

dem ein am Gluhstift gemessener Widerstand auswert- 

bar ist. Gemafc der vorliegenden Erfindung sind als Ver- 

fahrenschritte vorgesehen: 

a) Ansteuern des Gluhstifts zumindest wahrend der End- 
phase einer Vorgluhphase mit einer konstanten Leistung, 
die eine fur das Fahrzeugheizgerat typische Abstrahltem- 
peratur des Gluhstifts erzeugt, 

b) Messen des Gliihstift-Widerstandes am Ende der Vor- 
gluhphase, 

c) Regeln der an den Gluhstift angelegten Leistung durch 
Taktung auf einen konstanten Widerstand in einer an die 
Vorgluhphase anschliefcenden Zundphase. 
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Beschreibung 



^ Die Erfindung bctriffi cin Verfahrcn /.urn Ansicucrn cincs 
GliihstilYs fur das Ziindcn cincs T*ahrz.eijghei /.genii s gemaB 
dem ObcrbcgrilT des Patent ansprucb 1 . 

Aus der DE40 15 097 CI isi es bekannl. cine Slabgluh- 
kerze mil cincr in cine Koran rikniassc cingcbcliclcn Gluh- 
wcndcJ minds cincs Gluhlaki-Rclais odcr eincs Transisiors 
gctaktei anzusieuern und dadurch auf die fur cine ZUndung 
gccigncte Tcniperalur zu crhiizcn. Da dcrartigc Gluhsliflc 
mil Wolfram wendcln cincn rclaiiv konsianien Temperaiur- 
koeffizienicn a aufweiscn. bercilei die Regelung iiber cine 
Taklung dcr Leisiung auf cine bcslimmlc Ziindlcmperai.ur 
bin keinc Probicmc. Naehtcilig bci derarligen Ziindcinrich- 
tungen isi jedoch dercn relaiiv niedrige Leistung, sowie de- 
rcn unzureichendc Lebcnsdaucr, insbesonderc wenn diesc 
zum Ziindcn von Brcnnsioffcn mil ciner hohen Zundiempc- 
ralur - wic beispielsweise 3 5 flanz.cnmclhylcsi.cr - haufig auf 
cine hohc Zundlemperaiur aufgeheizi werden miissen. lis 
wurdc dahcr crwogen, Gluhsliflc mil eincm Dickschichl- 
Widersland aus Keramik zu verwenden, die bei eincr ciwa 
1,5-fachcn Lcisiungsaufnahme gegenuber den herkommli- 
chen Gluhsiift.cn cine hoherc Zundlemperaiur und auch cine 
hdhcre Lebensdauer ennoglichen. Derariige mil eineni 
Dicksehichl- Widersland versehene Gluhsliftc wei sen jedoch 
hohc Tolcranzen bcziiglich Ihres Tcmperaturkocffizicnten a 
auf, so daB die bishcr ubliehen Regelmethoden iibcr den Wi- 
dersland des Gluhslifls vcrsagen. Eine siaiisiische Ennill- 
lung ciner fur jeden Gluhslifl und jeden Beiriebszusiand 
spezifischen Effckiivwerlspannung fur die geiaklcte An- 
sleucrung stclll eincn groBcn Aufwand dar, der sieh negaiiv 
ini Preis cincs Fahrzeugheizgerais niedcrschlagl. 

Bin Verfahrcn der eingangs genannien An. isi uus der 
DE 44 46 1 13 A] bekannl. Bci diescm bekannlen Verfahrcn 
wird der Gluhslifl wahrend dcr gesamten Gliihperiodc mil 
ciner konsianien elekirischen Leisiung angesleuerl. Erreichl 
wird dies durch cincn Leislungshalbleiierschallcr, der zwi- 
sehen der Versorgungsspannung und den Gluhslifl gcschal- 
tel isi, der mi 1 1 els eincr Pulsmodulalionsschaliung mil 
Schalisicuerimpulsen angesleuerl wird, die einc derart hohc 
Impulsfrcquenz aufweisen und in Abhangigkeit von dem 
akluellcn Spannungswcrl der Versorgungsspannung dcran 
niodulieri sind. dafi die Gluhiciupcraiur des Gluhslifls unah- 
hangig von Schwankungen des akluellcn Spannungswerls 
der Versorgungsspannung und iroiz der Ausschaliperioden 
des gctakleten Bciriebs im wesenllichen konstanl bleibl. 

Der vorliegcndcn Erfindung liegi die Aufgabc zugrunde, 
ein Verfahrcn zum Ansicucrn eincs Gluhslifls bcreiizusiel- 
lcn, welches unabhangig vom Tempcraiurkoeflizienlen des 
Gluhslifls ein schncllcs und sicheres Erreichen der erforder- 
lichen Zundlemperaiur ennoglichi. 

Diesc Aufgabc wird durch die in Paicnlanspruch 1 angc- 
gebenen Verfahrenssehrille ennoglichi. Voncilhaflc Ausgc- 
slallungen der Erfindung sind den Unlcranspruchen zu eni- 
nchmcn. 

Die Erfindung sichi vor, daB zumindcsicns wahrend dcr 
Endphase ciner Vorgluhphase der Gluhslifl mil cincr kon- 
sianien Leisiung angesleuerl wird, wobci diesc konslanie in 
den Gluhslifl cingebraehte Leisiung einc fur den jcwciligcn 
Fahrzcugheizgerale-Typ lypische Absirahllemperalur er- 
zeugi. Diescm Vcrfahrensschriil licgi der grundsaizliche Gc- 
danke zugrunde, daB sich bei ciner konsianien eingebrach- 
ten Leisiung ein Gleichgewichiszusiand einslclll zwisehen 
dicser zugefuhrien elekirischen Leisiung und der Warmcah- 
fuhr durch Slrahlung und Konvckiion, die durch die bauli- 
chen Gegcbenheiicn der jcweiligcn Brennkammer fcsige- 
legl sind. Durch das Abiasien der Tcniperalur eincs Tempo- 
ral urbegrenzers (Oberhiizungsschuiz) kann die "konslanie 



Leisiung" an die unicrscliicdlichen Absirahlverhaltnisse ci- 
ner warmcrcn odcr kalicrcn. Brennkammer angepaBi wer- 
den. 

Das Kinhringcn ciner konsianien elekirischen Leisiung, 
5 die zu ciner besiimniien Abslrahltcniperaiur des Gluhslifls 
fiihrl, ennoglichi es, diesc Leisiung so feslzulegcn, daB dcr 
crziclbarc Soil wcrl der Tcniperalur zwisehen cincr maximal 
zulassigen Ohcrllachcnicmperalur des Gluhslifls, die cincn 
Schutz vor desscn Zersiorung biciei und cincr mininialcn 
io Obcrflachcnicmperalur, die cincn sicheren Sian ernioglichu 
liegl. Die Regelung des Gluhslifls nach cincr konsianien 
Leisiung isi nur in den Zustandcn zulassig, in denen cine 
Flammbildung ausgcschlosscn werden kann. 

Am Ende der Vorgluhphase wird dann der am Gluhslifl 
15 anliegende Widersland gemessen und im Sieuergeral des 
Hcizgcrals fur die weiiere Regelung abgelegl. Die wciiere 
Regelung des Gluhslifls crfolgl dann durch Regelung auf 
dicscn konsianien Widersland, so daB bci ausgcbildeicr 
Flanimc die Flamnienruekwarnic automaiisch durch cine 
20 Rcduzicrung dcr cingcbrachlen elekirischen Leisiung aus- 
geglichcn wird. 

Fiir die Bercchnung des Takiverhalinisscs zur Einslcllung 
einer konsianien Leisiung im erslen Vcrfahrensschriil wird 
gcmaB der Fonnei P = U 2 /R bci ciner in den Gluhslifl einzu- 
25 bringenden Leislurjg von beispielsweise SOW, cincr am 
Gluhslifl anlicgendcn Spannung von 13 V und eincm Gluh- 
slifl- Widersland von 1 Ohm ein Taki verhalinis von 80/1 3 2 = 
0,47 eingesiclli. 

Fur einc beschleunigie Aullicizung des GluhsiifLs isi es 
30 voricilhafi, wenn diescr in cincr erslen Phase der Vorgluh- 
phase mil cincr konsianien Spannung, das heiBi mil einer 
aus der derzeiiigen Betriebsspannung U^, im Bordnciz bc- 
rechnelcn festen Takl verbal mis belrieben wird. Dies kann 
beispielsweise liir eincn enipirisch fiir den jcweiligcn Heiz- 
gerale-Typ crmillcllcn Zeilraum erfolgcn, wobei gcwahrlci- 
slcl isi, daB inncrhalb dieses Zeiiraums bei Anlegen der vol- 
lcn i Spannung kcine unzulassige Ubcrhiizung des Gluhslifls 
auflriu. Das geiaklcte Ansleuern des Gluhslifls gemaB des 
erslen Verfahrcnschritls des Anspruchs ] mil eincr konslan- 
40 ten Leisiung crfolgl ersl daran anschlieBend in dcr Endphase 
der Vorgluhphase. 

GemaB eincr andcren Aliernaiive kann dasersle Zeiiinier- 
vail, in dem dcr Gluhslifl mil eincr konsianien Spannung un- 
gelaklei angesleuerl wird, berechnet werden, wobci dieein- 
45 pirisch eniiiiielie Sollzeil zur Enniulung dcr lalsachlich an- 
zulegenden Zeilspannc mil eincm KoelTizicnlcn mullipli- 
zien wird, dcr von dem Quolienlen dcr Quadraie dcr Soll- 
spannun^ und dcr Isispannung gebildci wird (i, 2 bl = i 3 So „ • 
U - soii/U-i sl ). 

50 Naehfolgcnd isi cin Ausfuhrungsbeispiel dcr Erfindung 
an hand dcr Zeichnung heschrieben. Es zeigi: 

Fig. 1 cin Diagramm, bci dem ubcr der Zcil die Tcnipera- 
lur des Gluhslifl und der dem Gluhslifl zugcfiihrle Strom 
dargesiclli sind, 

55 Fig. 2 cine schcmalischc Darsieilung der fur das crlin- 
dungsgcmaBe Verfahren relevanien Komporicnlen eines 
Fahrzcugheizgcrais und 

Fig. 3 ein Ablauliliagramm. 

Ein in Fig. 2 mil 1 bczcichneics Fahrzeughcizgcrai weisi 
60 cine Brennkammer 2 auf. an dercn cincr Slirnseiie cin saug- 
lahigcr Korpcr 3 angeordncl isi. Diescr sauglahige Koiper 
wird iiber cine Brennsiofllciiting 4 von eincr Dosicrpumpe 5 
mil Brcnnsioff vcrsorgi. 

Ein in die Brennkammer 2 hincinragender Gluhslifl 6. 
65 desscn Widersland von eincm keramischen Dicksehichl-Wi- 
dersland gebildci wird, isi iiber einen Takigcber 7 mil dem 
Sieuergeral 8 des Fahrzcugheizgcrais 1 vcrbunden. Da> 
Slcucrgeriil S slcuen sowohl die Takiung des Tbkigcbers 7 
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unci somii die in den Gluhsiifi 6 eingebrachie elckirische 
Leisiung als auch die Dosicrpunipc 5 unci somii die Mcnge 
des in den saugfahigen Korper3 eingebrachten BrennsiolTs. 
Deni Sieuergerai S liegen als Eingangssignale cine Span- 
nung IJ Js „ welchc die monicniane Isl-Spannung des Bord- 
neizes repnisenlicn, femer ein Tempcraiursignal T<> cines 
beispielswei.se an der Brennkammcrwand angcordncicn 
Teniperalurbcgrenzcrs (Oberhiizungsschuiz) 9 und ein in 
Takipausen des Takigebcrs 7 ermine Iter Widcrsiandsweri 1^* 
des Gliihsiifis an. 

In der Kig. 1 isi Liber der Zcilachse die Tcnipcralur T des 
Gliihsiifis 6 und in slrichpunklierlcn Linien der Sirom I auf- 
gclragen, der dem Gluhsiifi 6 zugcfuhrl wird. DcrZiindvor- 
gang des l ; ahr/.eugheizgerais 1 beginnl zum Zeiipunkl lj, 
wobei vorausgeseizi wird, dafi der vorherigc Baric b des 15 
Fahrzeugheizgerai s mil cineni korrekicn Nachlauf zur Ab- 
kuhlung becndci wurdc und keine SiorungsmcJdung crzcugi 
wurde. Diescr Siari zum Zeiipunkl \\ cnisprichi deni Vcrfah- 
renssehriil SI ini Ablaufdiagranini geniaB Fig. 3. 

Fur ein ersies Zeiiiniervall Ai, 2 wird nun der Gluhsiifi 6 
mil einer ungetakieien niaxinialen Belricbsspannung bclrie- 
ben, uni dadurch eine Schncllcrwannung zu erreichen, die 
den Gluhsiifi 6 in die Nahc der fur das Ilcizgeral erfordcrli- 
chen Zundicniperalur bringl. Diese Schnellerwarmung isi 
ini Ablaufdiagranini geniaB Fig. 3 ini Verfahrenssehrill S2 
dargcslelll. Da das Zeiiiniervall Ai l2 bci schwankenden 
Bordspannungen umerschiedlieh groB isi, wird der laisiichli- 
che Zeiipunkl l 2 i st aus deni bei Nennspannung ermillcllen 
Zeiipunkl i 2 soii nach dcrFormel erniillclt: 



bekannien Gluhsiifte eine positive Temporal urcharaktcrisiik 
O y rC-Charaklcrislik) aufwcisl, fuhrl das Ausbildcn einer 
Flammc ini Ziind-Zeitpunkl l z , das normalerweise (geniaB 
der oberen gesirichellen T.inie in Fig. 1) zu einer Krhohung 
5 der GKihsiiflleniperalur T fuhrcn, wurde y.u einer Verminde- 
rung des aufgenommcnen Slroms I, so daB insgesann die 
Tcnipcralur des Gluhsiifi 6 auch nach deni Zeiipunkl i z ini 
gesainten Zeiiiniervall Ai 34 bis zur Beendigung des Gluh- 
siifi bei riches glcichbleibi. 

Das Abspcichcrn des Wi ders lands we rlcs isi ini Ab- 
laufdiagranini geniaB Fig. 3 ini Verfahrenssehrill S3 dargc- 
siclll. Die Kcgclung nach deni zulclzl ermillcllen Wider- 
si and R 3 geniaB deni Verfahrenssehrill c des Maupian- 
spruchs isi ini Verfahrenssehrill S6 dargesicJIi. 

Ini Ablaufdiagranini geniaB Fig. 3 isi zusalzlich zwischen 
der Schnellerwarmung ini Verfahrenssehrill S2 unci deni 
Gluhen mil konsianier gcregelier Leisiung ini Verfahrens- 
sehrill S4 noch cine Abfragc im Verfahrenssehrill S3 zwi- 
schcngcschaJiel, ob ein Siorflag gcseizl wurde. Sollic dies 
der Fall sein. wird vom Verfahrenssehrill S3 unnrillcJbar 
zum Verfahrenssehrill S6, (der Rcgelung nach deni zulclzl 
erinillellen Widersiand R 3 ) gesprungen, da dann unler Uni- 
sianden das Gluhen mil konsianier, geregellcr Leisiung zu 
einer Uberhilzung fuhren konnie. 
25 Wahrend ein bisher verwendeler Gluhsiifi mil einer in 
eine Kcramik masse cingebcilclen "Wolf ram- Wendel cine 
Leisiungsaufnahnie von eiwa 50 W halle, weisl der in Ver- 
bindung mil dem vorliegendcn Verfahren vcrwcndclc Gluh- 
siifi mil eincm Dickschichl-Widcrsiand aus Kcramik eine 
30 Leisiungsaufnahnie von eiwa 70 bis SOW auf. Mil cineni 
dcrariigen Gluhsiifi 6 konnen in einer kurzeren Slartzeil ho- 
here Zundlemperaiuren und auch eine langere Lebensdaucr 
erreiehi werden. 
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l 2 1st = 12 Soil X U 2 sollAJ 2 l M , 

wobei Usoii die Nenn- oder Sollspamiung bezeichnel und 

die lalsachlich vorhandenc, am Sieuergerai 8 als Ein- Fur die Taklung im Verfahrenssehrill a) des Hauptanspru- 

gangssignal vorliegende Spannung. Zum Zeiipunkl l 2 , der 35 ches ergibl sich bei eineni Fahrzeugheizgerai 1 mil einer 
enipirisch fur den jeweils vorliegcnden Hcizgcrale-Typ er- Bordspannung von bcispielsweise 13 V folgendes Zahlcn- 
millcll wird, beginnl das Ansieucrn des Gliihsiifis 6 wah- wert.bei spiel: 

rend eines Inlervalls Al 23 mil einer konsianien Leisiung, die Die elckirische Leisiung ergibl sich nach der Fonnel P = 

eine fur das jeweilige Fahrzeugheizgerai 1 typische Ab- U 2 /R. Wenn der Gluhsiifi 6 auf eine Leisiung von beispiels- 
sirahliempcraiur T des Gluhsiifi 6 erzcugl. Diesem Zeilin- 40 weise 80 W geregeli werden soil, ergibl sich bci einer Span- 
lervall enisprichl der Verfahrenssehrill S4 geniaB dem Ab- nung am Gluhsiifi von beispielsweise 13 V und eincm Gluh- 
laufdiagranim in Fig. 3. Dem Ansicuern mil einer konsian- siifi widersiand von 1 Ohm ohnc Taklung eine Leisiung von 
len Leisiung iiegl der Gedanke zugrunde, daB eine zuge- 13 2 /1 = 169 W. Um daraus die gewunschie Leisiung von 
fiihrle cleklrische Leisiung P xu sich bei eincm bcsiinimlen SOW zu erreichen, muB ein Taklverhallnis von 80/1^69 = 
Heizgerale-Typ aufgrund von dessen baulichen Verhallnis- 45 0.47 am Taklgcber7 eingcslelll werden. 

Bei eineni nornialen vorausgehenden EndedesHeizgeral- 
beiriebes mil cinem Nachlauf des Geblases kann von einer 
GlOhsiifuemperaiur ausgegangen werden, die unicr 100°C 
liegi. Unler diesen Bedingungen fiihn das beschricbene Ver- 



sen zu eineni Glcichgewichiszusiand mil der vom Gluhsiifi 
6 abgesirahiien Leisiung P ab fiihri, wclche sich ihrerseiis in 
einer besiininuen Absirahliempcraiur T ab auBen. Da wah- 
rend dicser Phase einer konsianien Leisiungszufuhr die 



durch den Teniperaiurkoeflizienien a und andere Einflusse 50 fahren zu eineni schncllen und sichcrcn Starien auch bei 



hervorgcriifencn Widersiandsioleranzen des Gliihsiifis 6 
vollig ohne Belang sind, wird die gewunschie Abslrahllem- 
peraiur T ah unabhiingig von hersiellungsbcdingicn Toleran- 
zen oder Ailcrungsprozcssen des Gliihsiifis 6 crrcichi. Die 
Absirahlieniperaiur liegi dabci in eincm Bereich, der zwi- 
schen einer minimalcn fur das Zunden crfordcrlichen Tcni- 
pcralur und einer niaxinialen, eine Zersiorung des Gluhsiifi 
6 eben noch verhindernden Tcnipcralur liegi. 

Zum Zeiipunkl i 3 der das Ende der Vorgluhphase bczeich- 



Verwendung von Brcnnsioffen mil eineni hohen Verdanip- 
fungspunki. 
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Bezugszeiche n lisle 



1 Fahrzeugheizgerai 

2 Brcnnkammer 

3 saugfahiger Korper 

4 Brcnnsiofflciiung 



net, wird der am Gluhsiifi 6 anliegende Widersiand R-, durch 61) 5 Dosierpuinpe 



das Sicucrgcriil ennillell. Die Ermiiilung des Gluhsiifiwi- 
derslandes durch das Sieuergerai wurde berciis bei schon 
bekannien Verfahren zum Ansicuern von Gluhsliflcn mil 
Wolframwendeln vorgenomnien und siclll insofern keinen 
zusiiizlichen Aufwand dar. Der crmillchc Widcrsiandsweri 
R 3 wird nun in einen Speieher des Sieuergerai s 8 eingeJesen 
und im folgcnden fi.ir die weilcrc Ansieuerung des Gliihsiifis 
6 als RcgclgroBe vcrwendei. Da der Gluhsiifi 6 wie auch die 



6 Gliihsiifi 

7 Taktgcbcr 
S Sieuergerai 

9 Te 1 1 1 pe ra 1 u rb eg renze r 
65 T Tci 1 1 pcrai u r a ni C j I ii h s I i f 1 
li Beginn der Vorgluhphase 
b Beginn der Endphase der Vorgluhphase 
i 3 Ende der Vorgluhphase 
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K 3 Widcrsiand am GJUhsiiJi im Zeiipunki (i 3 ) 
U so n SoJJspannung am Gluhsiifi 
U ]sl Islspannung am Gliihsiifi 
P 23 T,eisiung im rnlcrvall i 2 -i 3 

Palcnianspriiche 

1. Verrahren zum Ansieucrn eines GJuhsiiMs fur das 
/undcn cines Fahrzeughcizgcrais mil cincni Sicucrsc- 
ral, welches cin gciaklcies Anlcgcn einer Vcrsorgungs- 10 
spannung an den Gluhsiifi ermoglichl und iniueis dem 
ein am Gluhsiifi gemessener Widcrsiand auswenbar 
isu wobei der Gluhsiifi zuinindcsl wahrend einer be- 
slnnmicn GJuhphase mil einer konslanlen eleklrischen 
Leislung angesleuerl wird, die cine fur das Fahrzeue- 15 
neizgcrai. lypische AbsirahUcmpcralur des GJOhstirTs 
erzeugL gckennzeichnci durch folgcndc Verlahrens- 
schriiic: 

a) Ansieucrn des Gliihslifis zumindesicns wah- 
rend der Endphase (Al 23 ) einer Vorgluhphasc 20 
(Al] 3 ) inn der konslanlen eleklrischen Leislune 

b) Messen des Gluhsiifi-Widerslandcs (R 3 ) am' 
Ende der Vorgluhphase (im Zeiipunki l 3 ), 

c) Regeln der an den Gluhsiifi angelegien Lei- 
slung durch Takl.ung auf einen konslanlen Wider- 25 
stand (R 3 ) in einer an die Vorgluhphasc anschlie- 
Bendcn Zundphase (Al 34 ), 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch "ckennzeich- 
nel 9 daB durch die Ausweriung eines analogcn Tempc- 
raiurfuhlers am Warmeubertragcr oder in der Nahe der 30 
Brennkamnier auf die Temperaiur der Brennkammcr 
ruckgeschlossen und damil emsprechend der geander- 
len Abstrahlverhallmsse die zugefuhrie elektrische 
1-eislung korrigierl wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 35 
zeichncL daB zu Beginn der Vorgluhphase der Gluhsiifi 

in cincm Zciiintcrvall i, 2 mil einer konslanlen Span- 
nung U 12 bemeben wird. die dazu diem, den Gluhsiifi 
schnell in die Nahe der Ziindlemperatur zu bringen 

4. Veriahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 40 
neu daB das ZeiiintervalJ t, 2 gemfifi derFornicJ l P = i soll 

• U- so] ,/U- isl erniillell wird, wobei u o11 cine Heizgerai- 
spezifische GroRe 1st, U so „ die Nennspannung und V Hl 
die latsachlich anliegende Spannung bezcichnel. 

5 Veriahren nach eineni der vorhcrgehenden Ansprii- 45 
che, dadurch gekennzeichnci, daB als Gluhsiifi ein sol- 
cher mil eineni Dichschichi-Wdersiand aus Keramik 
verwcndci wird. 

6 Verfahren nach einein der vorhcrgehenden Ansprii- 
che, dadurch gckcnnzeichnel, daB das Tasiverhalmis 50 
der Ansieucmng nach fol gender Formel erniillell wird: 

Einschalidauer = Soll-Leislung/(Ui st 2 /R 3 ), 

worin U isl die momeniane Bordspannung und R 3 den 55 
momcniancn Gluhsiifi widcrsiand bczeichnei. 
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Start 
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erwarmuri9 
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Abfrage Storflag 
gesetzt 



ja 



nein 



Gluhen mit konstanter, 
geregelter Leistung 



Abspeichern des letzen 
Widerstandwertes 



Regelung nach dem 
££> letzten gultig ermittelten 
Widerstand in alien 
nachfolgenden Zustanden 



Zustand VorglQhen 
ablauf 



1 im Funktions- 



Geregelt wird nach der Versorgungs- 
spannung und dem Widerstand 
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